Terminale Microtechniques

Le transformateur


Transport de l’énergie électrique

Rôle du transformateur

Chaque fois que l'on allume une lampe électrique ou que l'on démarre un moteur, il faut simultanément produire et transporter l'énergie. L'une des raisons principales du succès de l'électricité tient à ce qu'elle est très facilement transportable.

Les transformateurs sont les liens indispensables entre les différentes parties du réseau national de distribution de l'énergie électrique.

1. Structure du réseau national
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2. Conditions du transport

	Perte en ligne 
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	P : puissance transportée

U : Tension au départ de la ligne

rt : résistance de la ligne




Pour une puissance donnée, les pertes sont inversement proportionnelles au carré de la tension, ce qui explique l’intérêt de la très haute tension (THT) de 400 kV en France et de 750 kV au Canada (le Canada est beaucoup plus grand que la France).

Tableau 1. Résistance linéique des conducteurs en cuivre.

	Section (mm2)
	120
	185
	300
	500
	800

	Résistance (Ω/km)
	0,153
	0,0991
	0,0601
	0,0366
	0,0221


Tableau 2. Les pertes d’énergie

	Année
	1950
	1960
	1970
	1980
	1990

	Énergie transportée (TWh - 1012Wh)
	25,9
	57,8
	126,5
	243,9
	386,4

	Pertes (TWh)
	2,84
	3,49
	4,1
	6
	8,7

	Pertes (%)
	10,95 %
	6 %
	3,2 %
	2,46 %
	2,25 %


Rôle des postes d’interconnexion

Le réseau de transport, par son interconnexion, assure en permanence une liaison entre les centrales de production et les lieux de consommation, sachant que l'électricité ne se stocke pas.

Toutes les lignes à très haute tension (THT) sont interconnectées, c'est-à-dire qu'elles sont reliées par des postes d'interconnexion assurant la continuité entre les lignes de différents niveaux de tension. L'interconnexion permet: - des échanges d'énergie entre les régions; - en cas de défaut sur une ligne ou dans une centrale, l'alimentation par une autre ligne; - des échanges vers les pays voisins (exportation d'énergie).
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