Cours: régime transitoire Niveau: Tet TS1L TP [V]
Titre: charge d’un condensateur, initiation a Orphy et Regresss Durée: 2 h Cours [ ]

Objectifs: Fairel’ aguisition delatension de charge d’ un condensateur avec Orphy, modéliser
I’ équation de charge dans Regressi et déduire le courant qui le traverse ains que
I’ énergie emmagasinée.

Schémas:
Schéma 1 : montage de principe

K en position 1 : charge
K en position 2 : décharge

Schéma 2 : montage sur le module de raccordement de Orphy GTS
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Avant-propos

1. LesconnexionsEl, E2, M, EA1, EAO et OV sont des bornes de se trouvant sur |e modul e de raccordement
de Orphy GTS.

2. Ledépart del’ acquisition sera provoqué par le basculement de I’ inverseur qui est relié alaborne de
synchronisation EFO.

3. El,E2 et M sont lesbornesdel’ interrupteur adeux positions se trouvant dans le module de raccordement.
4. EA1 et EA2 sont deux entrées de mesures de tensions de Orphy GTS.

Préparatifs

Etude du schéma 1

1. L’interrupteur éant sur laposition 1, écrirelaloi des mailles du montage.
Loi desmailles:

2. Mesurer avec un multimetre lavaleur de larésistance R

R=
Matérid : - 1pileplate 4,5V
“1PC ~1C=0,68 uF
- lelogiciel GTSWin.exe -1R=27kQ
- lelogiciel Regressi.exe - 1 plaguette de montage
- 1 Orphy GTS - desfils

- 1 modul e de raccordement
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Etude du schéma 2

3. On appelle U0 latension mesurée sur |’ entrée EAO de Orphy. Quellg(s) tension(s) du montage va (vont)
étre mesurée(s) sur cette entrée EAOQ ?

uo =

4. On appelle U1 latension mesurée sur |’ entrée EA1 de Orphy. Quelleg(s) tension(s) du montage va (vont)
étre mesurée(s) sur cette entrée EA1 ?

Ul=

5. Comment déduire ug a partir destensions UO et U1 de |’ acquisition ?
Ug =

6. Déduire de ug, |I"expression du courant i dans le circuit durant la charge.
i =

7. Rappeler |’ expression de |’ énergie emmagasinée dans un condensatedur.
We =

Acquisition

1. Placer I'interrupteur inverseur du module de raccordement sur la position E2.

2. Réaliser le montage.

3. Allumer OrphyGTS (le bouton est situé al’ arriere). Deux voyants vert al’ avant doivent étre allumés.
4

. Placer I'interrupteur de synchronisation du module de raccordement (derriére |’ interrupteur inverseur)
sur la podition EFO.

Allumer le PC;

Lancer Regressi a partir du menu “Démarrer” (->Programmes->Regressi->Regress).

Lancer GTSWin apartir du menu “Démarrer” (->Programmes->Regressi->GTSWin) (voir écran 1).
écran 1 ORPHY GTS

% ition GT8 pour Regressi -l‘/ o
EVARISTE { CHAM 199698 !
16l (1298) Oeghy GT6 COMI

N o o

SECER

Deéfint un T.P.

8. Cliquer sur “GTS Direct”

écran 2 = GIS direct Barre d’ outils de GTSWin

Fichier Mesure Page Begressi

RIECHE

_/ Ee N\
Sélection et Réglagedela Lancementou Options Transfertde  Onglet de pages
réglagedesvoies vitesseetdela initidistionde d'affichage ['acquisition  pour réaliser
d’ acquisition durée de I"acquisition versletableur  plusieurs
I’ acquisition Regressi acquisitions

9. Régler d'abordlesvoies: EAOde0a5V ; EAlde0a5V ; Référence OV ; synchronisation EFO
(voir I’ écran 3 sur la page suivante).

10. Régler I'intervalle d' acquisition a 1 ms et ladurée a 170 ms (voir I’ écran 4 sur la page suivante).
11. Cliquer sur le bouton d'initialisation de I’ acquisition. WinGTS se met alors en mode attente.
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12.

13.

14.

15.

écran 3

écran4

Selection des voies

[X voltmétre 0 /5 V (EAD)
® 0.5
C0.30%

[ Inversion axe ordonnées

I

™ voltmétre EAT 0/2 V (EA4)

[ Irversion awe ordorinéss

0...100 mi

X voltmétre 0 |5V (EA1)
©0.5
0.0y

[ Inversion awe crdonnégs:

J

[ voltmeétre EAT 0 /2 V (EAS)
- —

[ Inversion axe ordannées:

0..100 m

EA2)
(0. 5¢
C0.30Y

[ Inversion awe ordonnées

?{

1

[ woltmetre 0 /5 W (EAG)

0...100 mi

D

[ Inversion axe ordonnéss

[ voltmétre 0 /5 V (EA3)
® 0.5/
030V

[ Irvversion awe ordonnées

1

[ woltmétre 0 /5 W (EAT)
—

[ Inversion axe ordonnéss

0..100 my'

ynchronisation
) Aucune

@ EFD

CIEF1

Retérence

C Alternatif

Mode d'enregistrement

Abcisse
’V ® Temps

() Clavier

C Entrée analogique

1 mesure toutes les 1.0 ms

emps total

acquisition = 170.0 ms

170 points de mesure

| < DK | | 28 Annuler |

Lancer |’ acquisition en basculant I’ interrupteur se trouvant sur le module de raccordement sur la

position E1.

Faire quelques acquisitions afin de se familiariser avec le procédé. Pour cela:

- décharger le condensateur enplacant I’ interrupteur sur laposition E2 ;

- recommencer a partir de |’ étape 8.
Lorsqu’ une acquisition vous satisfait, cliquer sur le bouton qui permet de transférer les valeurs de

I"acquisition vers Regressi (Attention : Regressi doit étre déja ouvert).
Valider la zone de dialogue qui apparait.

écran5

= GTS direct
FEichier Mesure Page Regressi

[_[5]x]

ACQUISITION PREPAREE
) Poe=l
Tempe total d'scquisition = 170,0 ms

170 points, 1 mesure toutes les L0 ms
Synchronisé sur EFO /REF 0 ¥

voltmétre : Tension U0 (EAD) 4757
voltmétre : Tension U1 (EAL) 4B Y

0 2125 425 6275

{#8Démarrer| [ Adsbe Photashop _{ Divoux

250 10625 1275 14875
temps enms

|[&6Ts direct
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Modélisation

1. Regress permet de déterminer les parameétres de |’ équation mathématique correspondant al’ acquisition.
2. Afficher le graphe (voir écran 6).

3. Ouvrir le dialogue de réglage des coordonnées (voir écran 7).

écran 6 %4 Regressi [ChargeC.rw3] - [Graphe] )
|| Fichier Ediion Fenétre Pages Optiors Aide Barre d’ outils et menus

ﬁ | de Regressi

Affichagedu Affichage des
tableaudes  graphes
valeurs

écran 7 Cuseurstencers =] pol7]] @ esde] =lm

> Barred'outilsdela
I %I fenétre “ Graphe”

Réglagesdes  Ouvrelevolet ~ Options
coordonnées  demodélisation  d'affichage

4. Mettre les deux tensions sur le méme axe d’ absisse a gauche (voir écran 8).

ecran 8
Abscisse Ordonnge
Grandewr Zéro Graduations | Grandeur ZEIo Echelle Graduations

|t 'IP IIinéaire 'l

L

¥ Abandaon
‘Tracé Tére courbe
Maormnal .
- P Aide
~Option
v Abscisse unigue W Zéros Yidentigues [ Axes othonormes [~ Palaire

™ Superposition type analyseur logique

5. Ouvrir le volet de modélisation (voir écrans 7 et 9).

ecran 9 7L |ﬂ i L= Barre d' outils de la modélisation
définition Choix des
du modéle bornes de
modélisation

6. Ouvrir le dialogue de modélisation (voir écran 9).
7. Choisir le modele prédéfini approprié. Cliquer sur “Nouveau modele”. (voir écran 10)
8. Lerésultat est celui de |’ écran 11 sur la page suivante.

écran 10 Définition d*une modélisation

Manuelle Prédéfinie |

Wl o ]

Sinusoide  pure  divergente  amortig(T 1) amortiefuw. )

xabandorl " Ajouter modéle |
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Modélisation (suite)

éranll  [EEmm
|| Eichier Edition Fenétie Pages Options Aide =13 x|
[
JEET = = Bl ] afeodeE] {rm/em
Expression du models uog) U1V
] E| i o
Ung)== " ]
0= e et Lo 45
4 kX e x4k ek
d i 4
ST S B M N ST | S RS S RS —— S—" p— 36
]
s [4784 B Tiacssun -
- 002 | B e ittt ettt ettt itttk ittt lelaininieileiet ittt et &
4Qerp
A Ajuster L SCETEETERS EETETERTEL SEETRTERTES CEEERTERTE COEEEEEERI EEEEEEEEEt FEOE )
- Risultats de & modelisstion {
Ecortrelatifsur U0[=059% -] _
Ecart quad, U0=330.6 1 jAEEEET PECTRET RPTORIET PUPPETET| PRSTRETUNY (SRTTORIT SO, ST SR 1
TEST
4 | SO S SN | S | SN Y . S W— 1
T T T | 06
b
140 160
=l 103 ms)
FDémarer|| (4 & =7 || SIPoste de tevel | &ED Hautbar F) | ] Micrasof Excel |28 1048

9. Séectionner les options d’ affichage (voir écran 7).
10. Mettre lataille des pointsa 1 (voir écran 12).

écran 12 Options graphiques HE
~Tracé— 0 ptions par courbe |
~ Segments

(' Points et modéle
' Lissage

lﬁ xghandonl
|_ 'I ? Aide |

ints

FgEels I - Ry
[ Visibles 1= —I & R&Z |
S Ptorm———

[ Echelle selon modélisation

[~ Axes passant par zéro

[+ | Inter/Extrapolation

[ Gras
W Tracé de grille

Expression du modele (voir écran 13)
11. Lapremiere éguation, définie par lesigne“=", est le modéle.

12. Lesdeux suivantes, définies par le signe “:=" sont des fonction supperposées al’ acquisition. Ici il

s agit del’asymptote al’infini et de latangente al’ origine.

13. “a et “1” sont les paramétres du modéle. Ces parametres vont étre calculés par Regressi afin que le

modéle s guste le mieux possible aux valeurs de I’ acquisition.

Expression du modéele
L0t =a*(1-exp1))
0if):=a

0f):=a*yr

écran 13

Résultats de la modélisation (voir écran 14)
14. “a’ et “1” ont été déterminés automati quement.
15. Plus|’ écart relatif est faible, meilleur serale modele.

| 24 Ajuster |

Ecart relatit sur UU(fJ=.D-59%/‘]*
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Modélisation (suite)
Ajustement du modéle

16. Lesparametres“a’ et “1” du modéle prédéfini peuvent encore étre gjustés.

17. Séectionner le paramétre “t”
18. Cliquer sur le bouton “Ajuster”
Dans les copies d écran 14 et 15, T est passé de 0,02 20,01969 et I’ écart relatif est passe de 0,59% a

0,34%.

écran 15

cart relatif su

Résultats de la mode

rUoi=0.34 %

Détermination d’autres grandeurs

Ajout delatension ug

té Ajuster I

1. Afficher lafenétre“Grandeurs’ contenant |e tableau des valeurs (voir écran 6).

2. Ajouter une nouvelle grandeur (ou variable) calculée : latension UR (voir écrans 16 et 17).

Ajout d'une Suppression Suppression Exeécutele

nouvelle d’ une d'uneligne calcul des
grandeur grandeur devaeurs  valeurs
écran 16 | v x|/l ] 2| | 8] e Bp| & | B e
Paramatres Wariables I'Exprisssiunsl IncerUnités |
t un U1
s i 7
0| |0.05882 |4.902
o ooo 03137 4882
écran 17

Ajout delarésistance R

3. Sdectionner I’onglet “Paramétres’ (voir écran 16).

~Type de grandeur—

1~ Wariahle exp.
" Parametre exp,

————
& Grandeur calc. ) )

e ritaire ITenstn aux bornes de

xﬁbandod

1 Dérivée

Expression de lafonction

A
T Integrale <UR.: |U1*UD )

" Lissage

7 Alde |

4. Cliquer sur le bouton “gjouter une grandeur” (voir écran 16).
5. Créer lagrandeur R (voir écran 18).

écran 18

Création d'une grandeur

 Type de grandeur |

£~ Wariable exp
 Grandeur cale.
" Dervee
 Intégrale

 lissage

om |R
Uniie [k

gimentaire IRBS‘StE‘”E‘gl

Parametre experimental

: K

xAhandDd
T Alde |

.

Unité:

K (kilo) en majuscule et
Q par la combinaison

ctrl-maj-W
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Détermination d’autres grandeurs (suite)

Ajout du courant i

6. Delaméme maniére que pour latension UR, gjouter le courant i dans le tableau des grandeurs (voir

étapes 1 et 2).
Ajout dela capacité

7. Delaméme maniere que pour larésistance R, gjouter la capacité C dans laliste des paramétres (voir

étapes3ab).
Ajout del’énergie

8. Ajouter I'énergie W dans |e tableau des grandeurs (voir étapes 1 et 2).

éCr an 19 Création d'une grandeur

~Type de grandeur—
¥R g : om |C
 Yariahle exp.
‘ Unite |*F

" Parametre exp

N Commmeritaire ICapacitéy
C & Grandeur calc,
Expression e 5 fanction

 Dérivée:

i lntégrale & |1 000*rR

" Lissage

Xabandod
7 Aide

éCr an 20 Création d'une grandeur

 Type de grandeur |
¥ g Nom |*
T Wariahle exp.

Unite [

Kib 'an'dol:]

 Dérivée.

i Parametre exj n
’\'\ Commentaire IEnergV
< + Grandeur calc. N
Expression e 1= fonctian

i+ Lissage

" Intégrale < (i |U.5"‘C"UU"2| )

7 Aide

Ajout et calcul dela valeur dela
capacité.

La valeur 1000 dans la formule permet
d obtenir C en pF.

Ajout de |’ énergie dans le
condensateur
CétantenpF et VenV, Wseraen pJ.

Remarque : tous les parametres ou grandeurs cal cul és peuvent étre modifier dans |’ ongle expression (voir

écran 21).

écran 21 I [ 0 A (+

Parametres I Yariahles Expressions | IncertUnités

]

=

i Grandeurs | R=11-1U0

t 'UR=Tension aux bomes de R
(W] 'R=résistance

11 I=LR/R

& C=1000%7/F

UR 'C=Capacités

| W'=05*C*0"2

C “W=Energie

W

Affichagedel’allure du courant et del’ énergie
9. Séectionner lafenétre “Graphe” (voir écran 6).

10. Ouvrir le dialogue de réglage des coordonnées (voir écran 7).

11. Afficher UO, i et W (voir écran 22).

12. Modifier éventuellement les options d’ affichage (voir écrans 7 et 12).

é:r an 22 Coordonnées

~Abscisse

Ordonnée

Zéio Echelle

t | ¥ |linéaire x

Tracé 1&re couthe

.W il Il =

MNormal ot

Graduations

0 r| & |agauche lingaira =

|I j = Iéldrnlte j

neaire j

indaire ¥

X Abandon
? Aide

Oiption:

™ Superposition type analyseur logigue

¥ Abscisse unique ¥ Zéros Yidentiques I Axes othonormés

™ Paolaire

Onglet “ Expression”

On peut y modifier directement lesformules
des grandeurs cal cul ées.

Apres une modification, il faut valider la
mise ajour.
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